Vorgénge bei der Verbrennung von 2H202
in Verbindung mit Luft

Eine Verbrennung =Oxidation eines brennbaren Gadé®rfordert immer einen Oxidanten=
Verbrennungsunterstitzer in Form von molekularemesstoff = O2 oder elementarem
Sauerstoff =O.

Da aber diese Oxidation immer in Beisein von atrhésigcher Luft stattfindet, missen hier
zusatzliche chemische Vorgénge bertcksichtigt werdenn auch Sauerstoff aus
angereicherten chemischen Verbindungen wie z.B pkexe NQ- Verbindungerier eine
sehr grol3e Rolle spielen.

Um die eigentlichen Verbrennungsvorgange besseemiehen, habe ich die
Zusammensetzung der trockenen Luft auf Meereshdtwenalnull euch mal hier aus
Wikipedia zusammengetragen.

Gas Chemischer| Volumenanteil
Formel

Stickstoff N2 78,084 %

Sauerstoff 02 20,942 %

Argon Ar 1,288 %

Kohlenstoffdioxid| CO2 0,038 %

Neon Ne 0,001818 %

Helium He 0,000524 %

Methan CH 0,000176 %

Krypton Kr 0,000114 %

Wasserstoff Hz 0,0000005 %

Distickstoffoxid N2O 0,000000317 %

Xenon Xe 0,000000087 %

Rest sind

kohlenstoffhaltige|

Spurengase

Es gibt zwei Varianten der Oxidation von Knallgd®, hier besonders interessant zu
erwahnen sind und néher betrachtet werden sollen!

1. Oxidation im geschlossenen System ohne Luft urdhne auf3erem Druck
Damit meine ich z.B., wenn ein geschlossener Raitamflexiblen Wanden mit reinem
Knallgas gefullt wird und durch einen Funken geainaird.

Folge: Der Wasserstoff reagiert mit dem Sauerstoff oxidiert zu Wasser. Da aber das
Oxid= Wasser ein wesentlich kleineres Volumen hate urspringliche Gase Wasserstoff
und Sauerstoff, entsteht ein Unterdruck, aber kamittelbarer Vakuum= luftleerer Raum.
Warum kein Vakuum, weil die resultierende Oxide=sa&dampf in einem gasférmigen,
nebulésen Aggregatzustand sich befinden, die ueltétt nach einer exotherme Reaktion
einen bestimmten Raum beanspruchen, der jedoch irascer mehr durch weitere
Abkuhlung immer weniger Raum bendtigt, bis der Dasaghliel3lich in den urspriinglichen
Zustand, also in seine fllissige Form zuriickzieht.

Betonen mochte ich hier noch, dass der eingenomiRanm des Wasserdampfes immer
Temperaturabhangig ist.

Siehe Schaubild:
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Zert

Ein Verbrennungsmotor, der diesen Uberdruck uncetdintick sofort in Bewegungsenergie
umsetzen konnte, wurde noch nicht gebaut und veiraueh nicht! Die Zeit, in der diese
Druckdifferenz stattfindet ist einfach zu kurz, esiiber Kolben auf die Welle des Motors zu
Ubertragen! Der Motor Ubersteht es nicht, auch keiohgeziichteter Rennwagen.

Deshalb sind sdmtliche Verbrennungsmotoren imnfenefSysteme.

Die ich in Verbindung mit Knallgas jetzt naher etkérn werde und auch erklare, dass es
keine ,magische und geheimnisvolle Energie aus Adhoder woher auch immer dafur

notig ist. Denn es ist einfacher als ihr denkt!sBlsen Chemiegrundkenntnisse reichen schon
aus!

Dazu mussen die N©Verbindungen genauer betrachtet werden!
Die wichtigsten Aussagen sind gelb markiert!
Dazu schreibt Wikipedia folgendes:

Stickoxide

Stickoxide, Nitrose GaseoderStickstoffoxide sind Sammelbezeichnungen fur die
gasformigen Oxide des Stickstoffs. Sie werden anitiNO, abgekirzt, da es auf Grund der
vielen Oxidationsstufen des Stickstoffs mehrerekStoff-Sauerstoff-Verbindungen gibt.
Manchmal wird die Abkirzung NCauch fiir die so genannten nitrosen Gase (sietemlnt
verwendet.

Oxidationsstufen von N | Summenformel Bezeichnung

+1 N,O Distickstoffmonoxid (Lachgas)
+2 NO Stickstoffmonoxid

+3 N,Os Distickstofftrioxid

+4 NO, Stickstoffdioxid

+4 NoO4 Distickstofftetroxid

+5 N>Os Distickstoffpentoxid

Die Stickstoffoxide sind ausnahmslos endotherméieungen, das heifldt sie bilden sich aus
den Elementen nur unter duRerem Zwang (Energieduibies bedingt andererseits ihre
technische Verwendbarkeit als Oxidationsmittel (ZBemspiel Distickstofftetroxid in der



Raketentechnik, oder Lachgas fir heiRe Flammert)AMsnahme des Lachgases verhalten
sie sich gegenluber Wasser (beispielsweise in dapgphare) als Saurebildner. Unter
anderem wegen dieser Saurebildung (auf den Schéeitah) wirken sie reizend und giftig.
Damit zogen sie (mit Ausnahme des Lachgases) dclibreitig eine umweltpolitische
Aufmerksamkeit auf sich. Lachgas hat einerseitsinmadche und technische Anwendungen,
andererseits wird es bei technischen und landwaigfiacchen Prozessen unbeabsichtigt in die
Atmosphéare abgegeben. Dort wirkt es als Treibhausgd Ozonkiller. Naheres unter
Lachgas.

Also stellen wir demnach fest, dass Stickstoff uétdderem Zwang sich zu NOx verwandelt
und sogar schadlicher als CO?2 fir die Umwelt ist!

Was hat das mit der Verbrennung von Knallgas iemioffenen System zu tun?
Sehr viel!

2. Oxidation im offenen System mit Luft und aul3erenDruck

Jetzt nehmen wir einen handelstblichen Verbrenmaogs, ob Zweitakter oder Viertakter,
das spielt keine Rolle.
Ich beschreibe jetzt nur einen Zyklus der Verbremhu

Hier spielt ebenfalls absolut keine Rolle, ob des&H? und O?2 jetzt hochrein aus
Gasflaschen stammen oder noch mit Wasserdampftzeeses selbst gebauten
Elektrolyseuren wie z.B. ,Anton“ stammt.

Nehmen wir mal an, der Kolben wurde schon von aBatasser/ Muskelkraft) in

Bewegung gesetzt. Kolben bewegt sich nach unterkidéassventil ist offen es stromt
Knallgas und Luft herein. Einlassventil schlieléhsiKolben beginnt das Gemisch aus Luft
und Knallgas jetzt zusammen zu driicken. Im OT wiedZiindung ausgelost!

Jetzt geht es ins Detail!

Das Knallgas mit eine urspringlichem Volumen vorximal 3 bis 5 cm? ( je nach Leistung
des Elektrolyseuers) wurde jetzt mit der Luft amige wenige cm3 zusammengedriickt. Die
Explosionsartige Verbrennung des Primargases Waisffeder extern eingesaugt wurde,
erzeugt eine enorme Hitze und baut noch mehr Drudem engen Raum auf. Wie wir weiter
Oben erfahren haben, geht Stickstoff mit dem S&férmter aulerem Zwang eine
chemische Verbindung ein!

Wahrend der Primar-Wasserstoff gerade verbranndeywstieg die Temperatur innerhalb
einigen Millisekunden auf einen Wert oberhalb v@0Qa °C an.

Jetzt wird es noch interessanter!

Mann muss namlich wissen, dass Wasser oder Wassgidh einer bestimmten Temperatur
allein durch Hitze in Wasserstoff und Sauerstoffggdten werden kann. Es findet eine
Reduktion statt. Und genau das geschieht auch imdgy jetzt. Da diese Temperatur aber
nur wenige Millisekunden anhélt, entsteht aber geniWasserstoff als zuvor extern
eingesaugt wurde. Aber selbst das wenige Wasskwstodfder dazugehdrige Sauerstoff reicht
aus, um eine sekundare Verbrennung zu starten. aen jetzt aber die gleichzeitig
erzeugten NOx- Gase als eine Art Brandbeschleunigal Sauerstoff abgegeben wird.
Dabei wird wieder Druck aufgebaut. Aber in der Zskisnzeit wurde der Kolben bereits von
der Primarverbrennung und damit resultierenden stieg nach unten gedrickt. Der
Urspriungliche Raum wurde dadurch gro3er und jedatrkt noch mal eine kleine Phase des
Druckaufbaus, die jedoch wesentlich schwachealstder erste Druck wahrend der
Verbrennung des Primar-Wasserstoffes entstandkbiéen nimmt aber diese Energie voll
auf und Ubertragt es auf die Welle.

In der Zwischenzeit hat sich der Raum noch weiisgadehnt, weil der Kolben immer noch
nicht im UT angelangt ist. In diesem Raum passiber einiges. Die Temperatur féallt stark ab
dadurch kommt die chemische Umwandlung von TeimNDx- Gase zum erliegen.



AulRerdem ist mehr NOx entstanden, als es zur Veenloireg mit dem Sekundar- Wasserstoff
bendbtigt wurde.

Wasserstoff konnte unterhalb 1700°C nicht mehrtehén aber es gibt noch reichlich NOx,
der jetzt ohne eine Reaktion zu erfahren sich t&desmit Wasserdampf verbindet und durch
den Auslassventil vom Kolben in die Umwelt gedriwiid.

Der Zweitakter wiirde hier durch die Bauweise eiheit der Abgase wieder zurlicksaugen
und somit hatte der NOx- Gas wieder die Moglichkést, Brandbeschleuniger” zu spielen.

Eigens gezeichnetes Schaubild verdeutlicht hiedrscie verlangerte Verbrennungsphase im
Verhaltnis zum Druck!

Und es fallt auch auf, dass nach der Verbrennumppescheidener Unterdruck entstanden ist.
Dieser Unterdruck zieht férmlich den Kolben wiedach oben. Und das bitteschon ist die
Losung aller Ratsel. Leider mit einer unangenehBetage wie NOX.

Luft
Vohmen' Druck IEECE- Chag

Crridationsphase 1 : Prmir-Wasserstoff verbrennt explosiorsartiz, Ternpe ratur schrellt i die
Hiihe, Drck steigt.

Crxidationsphasel: Bildung des Selund ir-Was sers toffes und N 45 a5 mut
Erergieanfnabone, Dk bletht fast honstant, aber Elolbe nbewegt sich nach unter wmd Drack
acheint zu fallen.

Cridation abge schlossen, jetzt beginnt die schnelle Abkiklphase mit Truckahfall.

I Teraperatw fallt weiter, Wassewlara i wird sichtbar und wethindet sich teilweise schom rdt
MOz, Kolben ist acbon fast i T'T.

Luft rut ¥ Ox-4 ercsole und Wass erd ampf

Zeit

Fazit:
Auf eine Aktion folgt immer eine Reaktion und iredem Fall ist die Reaktion verheerend fur
die Umwelt!

Lasst die Finger von dieser Art der Energiegewimaienn ihr wisst nicht was ihr tut!
Geiz ist geil -Mentalitat sollte hier absolut kairRolle spielen, wenn ihr die Folgen nicht
abschatzen konnt!

Um keine NOx- Gase zu erzeugen, muss man wiedgyesichlossenes System bauen.



